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@ Elnrichtung zum Zuf uhren, Speichem und Bereithaiten von Teilen 

Bine flexible und fur die Aufnahme verschiedener Teile- 
geometrien geeignete Einrichtung zum Zufuhren, Speichem 
und Bereithaiten von Teilen (T) umfaSt eine Rutsche (R), 
welche die Teile (T) gegen einen endseitigen Anschlag (A) 
fordert und deren Gleitebene (G) aus mindestenszweisich in 
Forderrichtung erstreckenden Drehstaben (D1, 02) besteht 
Eine seitliche Fuhrung (SF) fur die Teile (T) ist durch minde- 
stens eInen weiteren, sich in Forderrichtung erstreckenden 
Drehstab (04) gebildet. Durch eine Drehung samtlicher 
Drehstabe {D1, 02. D4) wird die Haftreibung der Teile (T) auf 
der Rutsche (R) vollig aufgehoben, Femer werden die Dreh- 
stabe |D1. D2) der Gleitebene (G) in einer derartigen Dreh- 
richtung (DR) angetrieben, daB die Teile (T) an der seitlichen 
Fuhrung (SF) aniiegen und damit vor dem Anschlag (A) auch 
' erne exakte Entnahmeposition gewShrieistet 1st 
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1. Einrichtung zum Zufuhren, Speichern und Berei thai ten 
von Teilen rait 

- einer Zuf uhreinrichtung, welche die Teile gegen einen 
endseitlg angeordneten Anschlag fordert, 

- einer Entnahmeposition fiir die Teile, welche durch den 
Anschlag und eine seitliche Fiihrung definiert ist und 
mit 

- einer vor der Entnahmeposition auf der Zuf uhreinrichtung 
gebildeten Pufferzone fiir die Teile 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

a) die Zuf Uhreinrichtung ist als Rutsche (R) ausgebildet, 
deren Gleitebene (C) aus mindestens zwei ini Abstand 
zueinander angeordneten und sich in Forderrichtung (F) 
erstreckenden Drehstaben (D1, D2, D3) besteht, 

b) die seitliche Fiihrung (SF) ist durch mindestens einen 
weiteren, sich in Forderrichtung (F) erstreckenden 
Drehstab (D4, D5) gebildet, 

c) die Drehstabe (D1, D2, D3) der Gleitebene (G) und der 
Drehstab (D4, D5) der seitlichen FUhrung (SF) sind 
antreibbar, wobei fur die Drehstabe (D1 , D2, D3) der 
Gleitebene (G) eine derartige Drehrichtung (DR) gewahit 
wird, dafl die Teile (T) gegen die seitliche FUhrung 
(SF) gedruckt werden. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafl die Drehrichtung (DR')_ des Dreh- 
stabes (D4, D5) der seitlichen FUhrung (SF) der Dreh- 
richtung (DR) der Drehstabe (D1 , D2, 03) der Gleitebene 
(G) entgegengesetzt ist. 
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3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e- 
kennzeichnet , dafl der Neigungswinkel (B) 
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der Gleitebene (G) ira Bereich zwischen 1° und 10° liegt. 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB jeder Dreh- 
stab D2, D4) in n,indestens zwei an gegenUberliegenden 

Enden angeordneten Lagern (L1, L2, U) drehbar gelagert 



5. Einrichtung nach Anspruch h, dadurch g e k e n n- 
Hi * ' "^^^ ^"iscl^^n den endseitigen Lagern 
^Li, L2, L4) mindestens ein StUtzlager (SL1 , SL2, SL4) an- 
geordnet ist, welches den Drehstab (D1, D2, D4) hur teil- 
weise umschlieflt. 

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB ^lien Dreh- 
staben (D1, D2, D4) ein gemeinsamer Antrieb (EM) zuge- 
ordnet ist. ^ 
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5 Einrichtung zum Zufuhren, Speichern und Bereithalten von 
Teilen 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Zufuhren, 
Speichern und Bereithalten von Teilen nach dem Ober- 
10 begriff des Anspruchs 1. 

Einrichtungen zum Zufuhren, Speichern und Bereithalten von 
Teilen, die auch kurz als Teilepuffer bezeichnet werden, 
werden bei veil- oder halbautomatisch arbeitenden Betriebs- 

15 mitteln dann eingesetzt, wenn im Ablauf des Teileflusses 
der Taktrhythmus verschiedener Operationen entkoppelt 
werden soil. Dabei wurden fur verschiedene Teilegeometrien 
verschiedene, meist teilespezif ische Einrichtungen ent- 
wickelt. Wit der zunehmenden Forderung nach flexiblen 

20 Fertigungseinrichtungen, die insbesondere im Bereich der 
Montage erhoben wird, werden immer haufiger Einrichtungen 
zum Zufuhren, Speichern und Bereithalten von Teilen be- 
notigt, die verschiedene Teilegeometrien aufnehmen konnen. 

25 Einrichtungen der eingangs genannten Art, die auch kurz 
als Bandpuffer bezeichnet werden, sind die bekanntesten 
Vertreter der linear orientierten Teilepuffer. Als Zufuhr- 
einrichtung wird bei diesen Bandpuffern ein Bandforderer 
mit einem Rutschband verwendet, welches die Teile gegen 

30 einen endseitig angeordneten Anschlag fordert. Dieser An- 
schlag und zwei als Seitenwande ausgebildete seitliche 
FUhrungen definieren die Entnahmeposition, in welcher je- 
weils ein Teil fur die maschinelle Zubringung zu einer 
nachgeordneten Fertigungseinrichtung bereitgehalten wird. 

35 Die Teile werden mit einer Staukraf t S = n . G . ^ gegen 
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den Anschlag gedruckt, wobei mit n die Anzahl der in der 
Entnahmeposition und der davorliegenden Pufferzone vor- 
handenen Telle bezeichnet ist, wobei G das Gevricht eines 
Texles ist und wobei mit p die Gleitreibungszahl zwischen 
dem Rutschband und einem Teil bezeichnet ist. Bei grofleren 
Staulangen in der Pufferzone kann es zum HerausdrUcken 
bzw. Herauswolben der Teilekette kon.men, so daB meist 
noch ein zusatzlicher Wiederhalter erforderlich ist. 
Dieser rauB jedoch ebenso wie die beiden seitlichen Fuhrun- 
gen teilespezifisch eingestellt werden, d.h., im Falle 
eines Loswechsels ist stets eine Umrustung erforderlich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung 
zum ZufUhren, Speichern und Bereithalten von Teilen zu 
schaffen, welche ohne Umrustung verschiedene Teilegeome- 
trien aufnehmen kann. 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaflen Einrichtung 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Bei der erf indungsgemaSen Einrichtung wird also als Zufuhr- 
einrichtung eine Rutsche verwendet, deren Gleitebene aus 
zwei Oder mehreren, im Abstand zueinander angeordneten und 
sich in Forderrichtung erstreckenden Drehstaben besteht. 
Eine seitliche FUhrung ist ebenfalls durch mindestens 
einen weiteren, sich in Forderrichtung erstreckenden Dreh- 
stab gebildet. Die Drehstabe der Gleitebene werden dann so 
angetrieben, daB die darauf angeordneten Teile durch die 
auf der Gleitreibung beruhenden tangentialen Reibungskrafte 
gegen die seitliche FUhrung gedruckt werden. Damit ist 
dann aber nur noch eine einzige seitliche FUhrung erfor- 
derlich, so daB die Einrichtung auch ohne UmrUstung ver- 
schiedene Teilegeometrien aufnehmen kann. Andererseits 
wird durch die Drehung der Drehstabe der Gleitebene die in 
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der Forderrichtung wirkende Haftreibung zwischen den 
Texlen and der Gleitebene vollig aufgehoben, so daB die 
Texle schon bei auGerst geringen Meigungswinkeln der 
Glextebene wie auf einem Luftkissen gelagert in Richtung 
Anschlag rutschen. Die in Transportrichtung wirkende - 
Haftreibung zwischen den Teilen und der seitlichen Fuhrung 
wxrd dabex durch eine entsprechende Drehung des weiteren 
Drehstabes oder der weiteren Drehstabe ebenfaUs vollig " 
aufgehoben. Bei der erf indungsgemaBen Einrichtung werden 
dxe. Teile mit einer Staukraft S = n . G . sin B gegen den 
Anschlag gedruckt, wobei nit n die Anzahl der in der Ent- 
nahneposition und der davorliegenden Pufferzone vorhandenen 
Texle bezexchnet ist, wobei G das Cewicht eines Teiles ist 
und wobei niit 0 der Neigungswinkel der Gleitebene bezeich- 
net xst. Durch die.Mahl kleiner Neigungswinkel B konnen 
dann auch bei groflerem Gewicht der Teile oder bei langeren 
Pufferzonen die Staukrafte S klein gehalten werden. Eine 
genaue Entnahmeposition ergibt sich ohne zusatzliche MaB- 
nahmen durch das Anschlagen der Teile gegen drei zuein- 
ander senkrechte Ebenen, wobei die diese Ebenen durch den 
Anschlag, die Gleitebene und die seitliche Fuhrung gebil- 
det sxnd. Gegenuber den bekannten Bandpuffern zeichnet 
sxch dxe erfindungsgeraaBe Einrichtung insbesondere durch " 
exne hohere Flexibilitat und durch geringere Staukrafte 
aus. Als weitere Vorteile sind der geringere bauliche Auf- 
wand und der geringere Energieverbrauch zu nennen. Durch 
dxe Anwendung dunner und harter Drehstabe kann bei der 
erfindungsgemaBen Einrichtung die Reibleistung auBerst 
gering gehalten werden. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die 
Drehrichtung des Drehstabes der seitlichen Fuhrung der 
Drehrichtung der Drehstabe der Gleitebene entgegengesetzt . 
Dxe gegen die seitliche Fuhrung gedruckten Teile werden 
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da„„ durch die Drehung des Drehstabes der seltUchen 
conin- ^"^^P^^"-"- ReibungsKrafte zusatzllch 

Reibu^L". -^r* Ko^ponente d« auf die Telle ei„»irkeade„ 
Rexbu„3Skra«e, welche die Telle in den Eckbereich 
zwxschen Gleitebene und =eitlicher FOhrung druckt und da- 
«t exne besonders exakte FUhrung dec Telle bewirkt. 

Welterhin hat es slch bel Versuchen als besonders gUnstio 
herausgestellt, „en„ der «elgungswi„kel dec Gleitebene il 
Bereich zwischen 1° und 10° Hegt. 

Zur weiteren Verrlngerung des baulichen Aufvandes let vor- 
geseben. daB jeder Drehstab In aindestene zwei an gegen- 
ube,uegende„ Enden angeordneten Lagern drehbar gelagert 
ist Bei groBeren Ge.ichten der Telle Oder bei entsprech- 
ender Lange der Pufferzone Ist dann z»ische„ den endseiti- 
gen Lagern mindestens eln Stutzlager angeordnet, welches 
den Drehstab nur tellweise u„schlleBt. Die DrehstSbe liegen 

Puhrun, frex, so daB die Gleitbewegung der Telle durch die 
Stutzlager nicht behlndert wlrd. 

GeMSB elner weiteren bevorzugten Ausgestaltung der 

oeord'T n'*.'"'" -i" gemeinsa.er Antrieb zu- 

geordnet Da..t kann der fur den Antrieb der Drehstabe er- 
forderuche Aulwand besonders gering gehalten warden. 

Ein AusfUhrungsbelsplel der Erflndung ist in der Zeichnun, 

dargestellt und wlrd 1„ folgenden nSher beschrleben. 

Es zelgen In stark vereinf achter sche«atischer DarsteUung 

Plguren 1 und 2 eine Einrichtung zu. ZufUhren, Speichern 
und Berexthalten von Tellen i. Querschnitt bzw. in der 
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Figur 3 die endseitige Lagerung der Drehstabe der in den 
Figuren 1 und 2 dargestellten Einrichtung, 



Figur k die Ausgestaltung der zwischen den endseitigen 
Lagern angeordneten Stiitzlager der Drehstabe und 

Figur 5 den Antrieb der Drehstabe der in den Figuren 1 und 
10 2 dargestellten Einrichtung. 

Die Figuren 1 und 2 zeigen das Wirkungsprinzip einer Ein- 
richtung zum Zufuhren, Speichern und Bereithalten von rait 
T bezeichneten Teilen. Als Zuf uhreinrichtung fur die Teile 

15 T dient eine insgesamt rait R bezeichnete Rutsche, welche 
die Teile T in Forderrichtung F gegen einen endseitig 
angeordneten Anschlag A fbrdert. Die Rutsche R besitzt 
eine Gleitebene G und eine seitliche Fuhrung SF^ wobei die 
entsprechenden Ebenen in dein Querschnitt der Figur 1 

20 _ jeweils durch strichpunktierte Linien angedeutet sind. Die 
mit einem Neigungswinkel 6 zur Horizontalen_geneigte 
Gleitebene G ist durch raindestens zwei ira Abstand zuein- 
ander angeordnete und sich in Forderrichtung F erstrecken- 
de Drehstabe D1 und D2 gebildet, auf welchen die Teile T 

25 aufliegen. Fur die Gleitebene G konnen^je nach Breite der 
Teile T/ auch drei oder mehrere Drehstabe verwendet werden, 
was in Figur 1 durch einen strichpunktiert dargestellten 
dritten Drehstab D3 angedeutet ist. Die seitliche Fuhrung 
SF ist durch mindestens einen weiteren, sich ebenfalls in 

30 Forderrichtung F erstreckenden Drehstab D4 gebildet. Fur 
die seitliche Fuhrung SF konnen^je nach Hohe der Teile T, 
auch zwei oder mehrere Drehstabe verwendet werden, was in 
Figur 1 durch einen strichpunktiert dargestellten weiteren 
Drehstab D4 angedeutet ist. 
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Die Drehstabe D1, D2 and g'gf D3 der ^leitebenl^G^Lrden 
jewexls in gleicher Drehrichtung DR derart angetrieben 
dafl die darauf angeordneten Teile T durch die auf der 
Glextreibung beruhenden und in Richtung der Gleitebene G 
wxrkenden Reibungskraf te gegen die seitliche Fuhrung SF 
gedruckt werden. Der Drehstab D4 der seitlichen Fuhrung SF 
wxrd ebenfalls angetrieben, aber in einer der Drehrichtung 
DR entgegengesetzten Drehrichtung DR', so daO die Teile T 
durch die auf der Gleitreibung beruhenden und in Richtung 
der sextlxchen Fuhrung SF wirkenden Reibungskraf te gegen 
dxe Glextebene G gedruckt werden. Falls vorhanden, wird 
der Drehstab D5 der seitlichen Fuhrung SF dann naturlich 
ebenfalls in der Drehrichtung DR • angetrieben-. Insgesa.t 
gesehen ergibt sich eine .Resultierende der auf die Teile T 
einwirkenden Reibungskraf te , welche die Teile T in den 
Eckbereich der Gleitebene G und der seitlichen Fuhrung SF 
druckt und damit eine auBerst exakte Fuhrung der Teile T 
auf der Rutsche R gewahrleistet . Andererseits wird durch ■ 
dxe Drehung der Drehstabe D1 , D2 und D4 und ggf. der Dreh- 
stabe D3 und D5 die in der Foderrichtung F wirkende Haft- 
rexbung zwischen den Teilen T und der Gleitebene G und 
zwxschen den Teilen T und der seitlichen Fuhrung SF vollig 
aufgehoben, so dafl die Teile T schon bei beliebig kleinen 
Nexgungswxnkem selbsttatig in Richtung auf den Anschlag A 
rutschen. Durch den Anschlag A, die Gleitebene G und die 
seitlxche FUhrung SF ist dann eine exakte Entnah.eposition 
defxnxert xn welcher jeweils ein Teil T fur die ^aschinelle 
Entnahme bereitgehalten wird. Diese Entnahmeposition ist 
xn Fxgur 2 durch einen Pfeil E angedeutet. Unmittelbar vor 
der Entnahraeposition E ist auf der Rutsche R eine Puffer- 
zone P fur die Teile T gebildet, welche als Speicher wirkt 
und dainxt xn. Ablauf des Teileflusses den Taktrhythraus 
verschiedener Operationen entkoppeln kann. Die Lange der 
Pufferzone P bzw. der gesamten Rutsche R wird dabei den 
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jeweiligen Erf ordernissen entsprechend auf die groBsten 
Teile T abgestimmt / die von der Einrichtung aufgenoraroen 
werden konnen. 

5 Figur 3 zeigt die Lagerung der in den Figuren 1 und 2 dar- 
gestellten Drehstabe D1 , D2 und D4 in dem hinter dem An- 
schlag A liegenden Endbereich. Dabei sind fur die Lagerung 
der Drehstabe Dl und D2 zwei gleich ausgebildete Lager LI 
und L2 vorgesehen, welche die Form von klotzf ormigen Steh- 

10 lagern besitzen und auf einer plattenf ormigen Unterlage U 
befestigt sind. Das fur die Lagerung des Drehstabes Dk 
vorgesehene Lager L4 ist ahnlich ausgebildet und ebenfalls 
auf der Unterlage U befestigt. Der Achsabstand des Lagers 
L4 zur Unterlage U ist jedoch etwas hoher als derjenige 

15 der Lager LI und L2, da ja der Drehstab D4 als seitliche 
Fuhrung fur die auf den Drehstaben Dl und D2 angeordneten 
Teile T dient. Die Lagerung der Drehstabe Dl ^ D2 und D4 an 
ihren gegeniiberliegenden Enden ist genau gleich ausgebil- 
det, sofern der Neigungswinkel S der Gleitebene G durch 

20 eine entsprechende Neigung der Unterlage U eingestellt 

wird. 1st die Unterlage U horizontal ausgerichtet / so wird 
der Neigungswinkel B der Gleitebene G durch einen groBeren 
Achsabstand der den Lagern LI, L2 und L4 entsprechenden 
endseitigen Lager eingestellt. 



Um einen Durchhang der Drehstabe D1 , D2 und D4 zu verraei- 
den, kann die Anordnung von mehreren Stutzlagern erforder- 
lich sein, deren Anzahl sich nach dem Gewicht der Teile T 
und nach der Lange der Rutsche R richtet. GeraaB Figur 4 
30 sind an einer derartigen Stutzstelle den Drehstaben Dl , D2 
und D4 Stutzlager SL1 bzw. SL2 bzw. SL4 zugeordnet, welche 
ebenfalls als klotzforraige Stehlager ausgebildet und auf 
der Unterlage U befestigt sind. Die Stutzlager SL1 , SL2 
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und SU umschhlieflen die zugeordn.ten Drehstabe D1 bz„. D2 
bzw D4 aber nur teilweise, so da/3 diese an ihren den 
TeUen T zugewandten Bereichen freiliegen und das Gleiten 
der Texle T nicht behindert wird. eine sichere PUhrung 
der Drehstabe D1 , 02 u„d D4 auch i™. Bereich der Stutz- 
allilt -.9-f-ie-ten, warden dabei U.schlieBu„gs„i„icel 
gewahlt, dxe etwas groOer als 180° sind. 

Figur 5 zeigt eine besonders einfache Moglichkeit fur den 
Antr.eb der Drehstabe D1, D2 und D4. Hierbei sind auf die 
hxnter den Lagern L1, L2 und L4 liegenden Enden der Dreh- 
stabe D1, D2 und D4 Antriebsrollen AR1 bzw, AR2 bzw. AR4 
aufgezogen, die uber elastische RundschnUre RS1 bz.. RS2 
bzw. RS4 von einer dreirilligen geraeinsamen Antriebs- 
scheibe AS angetrieben .erden. Die durch einen nicht naher 
bezexchneten Pfeil angedeuteten Drehrichtung der Antriebs- 
und L n r'^^^'^" Drehrichtung DR der Drehstabe D1 
und D2. Da der Drehstab D4 in der entgegengesetzten Dreh- 
rxchtung DR • angetrieben werden soli, ist der aus der An- 
trxebsrolle AR4, der Rundschnur RS4 und der Antriebsschei- 
be AS bestehende Trieb als geKr.uzter Trieb ausgebildet. 
Die Antrxebsscheibe AS ist auf die Melle eines als 
Elektro^otor ausgebildeten Antriebs E« aufgezogen, welcher 
an der Ruckseite einer Stutzplatte SP der Unterlage U 
befestigt und in der Zeichnung durch eine gestrichelte 
Linxe angedeutet ist. 



Dxe Drehgeschwindigkeiten der Drehstabe D1, D2 und D4 

30 r"T-" So wurden 

30 bex .exgungswinkem von B = 1° ,ereits bei Drehgeschwindig- 
kexten von 2 bis 3 U«.drehungen pro Sekunde sehr gate Er- 
gebnisse erzielt. Warden die Drehgeschwindigkeiten auf 
bexspielswaisa 50 U^drahungan pro Sekunde erhoht, so ver- 
rxngert sich die Gleitreibung und die Zuf uhrgeschwindigkeit 
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der Teile T w.ird entsprechend grofler. Auf diese Weise ist 
durch die Wahl der Neigungswinkel B und der Drehge- 
schwindigkeiten der Drehstabe D1 / D2 und D4 eine flexible 
Anpassung an die jeweiligen Erfordernisse moglich. 

6 Patentanspruche 
5 Figuren 
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